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Ressource Frequenz

o weltweit einmalige Ressource
o weder territorial noch zeitlich eingrenzbar
e kann durch nichts ersetzt werden

 unterliegt physikalischen Gesetzen, nicht den
Parteiprogrammen

* ist nicht immer verfugbar

@ sollte weltwelt geschutzt und reglementiert
werden



Ressource Frequenz

e |Interessenkonflikt Geld — Verstand

* Funk als Basistechnologie der Moderne,
Grundlage fur viele Geschaftsmodelle und

Strategien

e Unsere UHF-Bander sind Milliarden wert



Regulierungen

zwanziger Jahre 20. Jahrhundert — erste
Frequenzregulierungen in Europa

Radio begann als Bezahldienst fur
Borsenkurse

Seit dem ist Radiohdren und daruber
Reden strafbar

Heute enge Verflechtung nationales und
iInternationales Recht
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Nationales Recht:

* Frequenznutzungsplan als Basisdokument
Im TKG

e TKG
e AfuG
e SchutSEV

Nachfolgende Zitate aus Materialien der Webseite der BNetzA
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i Nachfolgende Tabelle 3 gibt einen genaueren Uberblick liber wesentliche Elemente, flir
die es bei den Frequenznutzungsbestimmungen einer Festlegung bedarf.
—
Tabelle 3: Zu definierende Elemente flr die Frequenznutzung
Elemente Ausgestaltung
Festlegung der Handelbarkeit mit Blick auf das Frequenz-
Charakter des Nutzungsrechtes |spekirum, geographische Abgrenzung, Feldstarke. WVer-
der Frequenzen anderung der MNMutzung im Rahmen der ITU-Bestimmungen.
Maglichkeit Leasing-\Vertragen abzuschlielfen.
g F{?stlegungen hinsichtlich d_er maglichen Teilun_g des zuge-
Ei Art der Lizenz tellten_ Frequenzspeklrums in handelbare El|nh_e|ten: Hande_l-
barkeit von Frequenzen, die staatlichen Institutionen zugeteilt
wurden.
Die Freguenzregulierungsbehdrde legt den Mechanismus der
Bestimmung der Methode der Ubertragung fest; Beantragung eines |ntend|erte_n _Han_del__s,
Ubertragung der von der _Bundesngtzagentur zu genehmigen ist; freie U-
- bertragbarkeit mit Erkldrung, dass alle Bedingungen eingehal-
= ten wurden.
I - - -
. - Registrierung der aktuellen Frequenznutzung in einer zent-
7‘: Loty A e ralen Datenbank der Freguenzregulierungsbehorde.
% Ist eine solche erlaubt oder nicht? Ein Verbot kann bei-
£ — spielsweise fur den Fall vorliegen, dass sie fur eine bestimmte
= Aggregation/Zerlegung !.ﬂ.rl der affentlichen Nutzung (z.B. militarische Nutzung) aus-
= schlielflich reserviert ist.
o Festlegung, wie lange das Frequenzspektrum genutzt werden ~|
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T S— SPIEESWEISE TUT den Fall vormeden, dass sle TUr elMe Destumime »
E Aggregation/Zerlegung Art der offentlichen Mutzung (z B. militarische NMutzung) aus- Z‘
= schlielich reserviert ist.

o
— Festlegung, wie lange das Frequenzspektrum genutzt werden
Dauer kann; Festlegung des Zeitraums innerhalb dessen Handel
maoglich ist. =
Setzung von Rahmenbedingungen, ab denen mit Nutzern be-
Technische Parameter nachbarter Frequenzbander Verhandlungen Gber den Um-
gang mit Interferenzen gefihrt werden missen.
Methode zur Veranderung der Malstabe (Ober “erhandlungen unter den Frequenznutzem
Interferenzparameter 9 und Festlegung der Rolle der Frequenzregulierungsbehdrden
P als Schiedsrichter.
Eﬁigmﬁgg%ngergg%:gkigugzﬂ,e Veranderungen der Nutzung im Rahmen von ITU-Verein-
Service g ) barungen und Ubereinkommen auf européaischer Ebene.
e . Sicherstellung, dass die Frequenznutzungsbedingungen und
Eﬂﬂgasléég?n%iggreiquenznm_ die damit einhergehenden Verpflichtungen eingshalten wer-
den.
Prozess, um Interferenzproble- Primat der privaten “Verhandlungslésungen in Abweichung
e Id’sen von gesetzten Mormen und Standards mit Blick auf Interferen-
zZen.
5
§' Cuuelle: dt, Review of Radio Spectrum Management (2002), S. 116, WIK-Consult
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Fixed Wireless | 3,4 GH=z Phase 1 — Beginn 2005
Access
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Transfer
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Strategische Aspekte
zur Frequenzregulierung
der
Regulierungsbehorde
fur Telekommunikation und Post
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e Frequenznutzungsplan

Eckpunkt 2: Inhalt des Frequenznutzungsplans

Der Frequenznutzungsplan enthéalt nur Festlegungen soweit sie zur Umsetzung der Planvorgaben
nach §2 der Frequenznutzungsplanaufstellungsverordnung unbedingt erforderiich sind.

Der Frequenznutzungsplan soll die bedarfsgerechte, optimierte Frequenzausstattung der Anwen-
dungen sicherstellen. Der Frequenznutzungsplan fuldt auf anwendungsbezogenen Planungen
und Strategien, die im nationalen und internationalen Rahmen mit den betroffenen Kreisen erér-
tert werden.

Erlauterung:
Bei der Aufstellung des Frequenznutzungsplans sind insbesondere zu berlcksichtigen:

Wahrung der Interessen der Nutzer des Funkwesens,

Sicherstellung eines chancengleichen und funktionsfahigen Wetthewerbs,
Sicherstellung einer effizienten und stérungsfreien Nutzung der Frequenzen,
die européaische Harmonisierung der Frequenznutzungen,

die technische Entwicklung und )

die Vertraglichkeit der Frequenznutzungen in den Ubertragungsmedien.

Y VYN YY




Regulierungen

Die folgende schematische Darstellung verdeutlicht die Rechtsverhaltnisse zwischen Bund, Lan-
dern, Inhalteanbietern und Ubertragungswegebetreibern.

® -

Inhalte: Rundfunk (R5tV)
Mediendienste (MDOStY)
Teledienste (TDG)

I <8

THG Ubertragungsdienstleistung:
Rundfunkdienst

Quelle: Webseite BnetzA
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* Bundesnetzagentur

Funkvertraglichkeit

Leitlinien far die Technische Regulierung
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Zusammenfassend:

* Frequenz ist ein handelbares
Wirtschaftsgut

e Bit pro Herz als Kriterium der
kommerziellen Werthaltigkeit

 Internationale Koordinierung
 Nationale Umsetzungen nicht identisch
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Konkrete Beispiele:
e SchutSEV

Verordnung zum Schutz von O6ffentlichen
Telekommunikationsnetzen und Sende- und
Empfangsfunkanlagen, die in definierten
Frequenzbereichen zu Sicherheitszwecken
betrieben werden (Sicherheitsfunk-
Schutzverordnung - SchuTSEV)

SchuTSEV
Busfertigungsdatum: 13.05.2009
Vollzitat:

"Sicherheitefunk-Schutzverordnung vom 13. Mai 2009 (BGBL. I S. 1060)"



Regulierungen

§ 1 Anwendungsbereich

Diege Verordnung regelt die Durchitthrung besonderer Mafnahmen der Bundesnetzagentur
ftr Elektrizitdt, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen (Bundesnetzagentur) zum

Schutz von

1. Sende- und Empfangsfunkanlagen, die in definierten Frequenzbereichen zu
Sicherheitaszwecken betrieben werden, und

2, Offentlichen Telekommunikationsnetzen

vor elektromagnetischen Stérungen.

§ 3 Schutz von zu Sicherheitszwecken betriebenen Sende- und
Empfangsfunkanlagen

(1) Stdraussendungen aus leitergebundenen Telekommunikationsanlagen und -netzen diirfen
in den zu schutzenden Frequenzbereichen nach Anlage 1 die Grenzwerte der Stdrfeldstirke
nach Anlage 2 nicht dberschreiten. Die Stdrfeldstirken werden nach der Messvorschrift

nach Anlage 3 ermittelt.



Frequenzbereich in MHz

Regulierungen

2,850 - 3,155 Flugfunk
3,400 - 3,500 Flugfunk
3,800 - 3,950 Flugfunk
4,650 - 4,850 Flugfunk
5,450 - 5,730 Flugfunk
6,525 - 6,765 Flugfunk
8,815 - 9,040 Flugfunk
10,005 - 10,100 Flugfunk
11,175 - 11,400 Flugfunk
12,200 - 12,360 Flugfunk
15,010 - 15,100 Flugfunk
17,900 - 18,0320 Flugfunk
21,924 - 22,000 Flugfunk
23,200 - 23,350 Flugfunk

—~ -

-~ —_ -

-

Rundfunk ist kein schiutzenswertes Gut — BRD-
Verfassung ist fur die Tonne
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Telekommunikationsgesetz (TKG)

TEG
Rusfertigungadatum: 22.06.2004
Vollzitat:

"Telekommunikationsgesetz vom 22. Juni 2004 (BGBl. I §. 1190), das zuletzt durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 17. Februar 2010 (BGEl. I S§. 78) geandert worden ist"

Stand: Zuletzt geandert durch Art., 2 G v. 17.2.2010 I 78

§ 148 Strafvorschriften

(1) Mit Freiheitsstrafe kis zu zwel Jahren oder mit Geldstrafe wird bestraft, wer

1. entgegen § B89 Satz 1 oder 2 eine Nachricht abhért oder den Inhalt einer Nachricht
oder die Tatsache ihresg Empfangs einem anderen mitteilt oder

2. entgegen & 90 AZbs. 1 Satz 1 eine dort genannte Sendeanlage
a) begitzt oder

) herstellt, wvertreibt, einfihrt oder sonst in den Geltungshereich dieses Gesetzes
verbringt.
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§ 90 Missbrauch wvon Sendeanlagen

(1) Eg ist werboten, Sendeanlagen zu begitzZen, herzustellen, zZu vertreiben, einzufithren
oder sonst in den Geltungsbereich dieseg Gesetzes zu verbringen, die ihrer Form nach
einen anderen Gegenstand vortiuschen oder die mit Gegenstanden deg tidglichen Gebrauchs
verkleidet gind und auf Grund dieser Umstinde in besonderer Welise geeignet sgind, das
nicht &ffentlich gegprochene Wort eines anderen von diesem unbemerkt abzuhdren oder das
Bild einesg anderen von diesem unbemerkt aufzunehmen. Das Verbot, solche Sendeanlagen

zl besitzen, gllt nicht flr denjenigen, der die tatsdchliche Gewalt liber eine soclche

Sendeanlage

1. als Organ, als Mitglied eines Organs, als gesetzlicher Vertreter oder als
vertretungshberechtigter Gegellschafter einesgs Berechtigten nach Absatz 2 erlangt,

2. von einem anderen oder flr einen anderen Berechtigten nach Absatz 2 erlangt, sofern
und solange er die Weisungen des anderen Uber die Auslbung der tatsachlichen Gewalt
Uber die Sendeanlage auf Grund sines Dienst- oder Arbeitsverhaltnisses zu befolgen
hat oder die tatsdchliche Gewalt auf Grund gerichtlichen oder behérdlichen Auftrags

ausupbt,



Regulierungen

§ 149 Bufigeldvorschriften

(1) Ordnungswidrig handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig

10. chne Frequenzzuteilung nach § 55 Rba. 1 Satz 1 eine Fregquenz nutzt,

(2) Die Ordnungswidrigkeit kann in den Fallen des Absatzes 1 Nr. 4 Buchstabe a, Nr.
&, 10, 22, 27, 31, 36 und 27 mit einer Geldbuffe bkis zu flinfhunderttausend Euro, in
den Fallen des Absatzes 1 Nr. 1s, 17, 17a, 18, 28, 29, 30a, 24, 38 und 29 mit einer

Praktisch ist illegales Nutzen einer Frequenz straffrel,
wie konkrete Ereignisse im Berliner Umland zeigen



Risikotechnologie
Energiesparlampe

Was haben die Diktatoren im 20.
Jahrhundert

und

der der damalige Umweltminister Gabriel
gemeinsam?
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Energiesparlampe

Die Antwort:

Nie wieder Feindsender in Deutschland !
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Energiesparlampe

Was ist eine Energiesparlampe
 Technische Vorrichtung zur Lichterzeugung
* Quecksilberspeicher

* Vereinzelt radioaktiver Alpha-Strahler
* Funkstorquelle

a Wir sprechen hier NI C H T dber medizinische

Aspekte, nur Uber Funkstérungen aus ,nheuen
Leuchtmitteln®
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Risikotechnologie
Energiesparlampe
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Energiesparlampe

Energiefluss:
e Gleichrichtung Netzspannung

« Zerhacken in 300Vss Rechtecksignal bel
20.....35 kHz

e Drossel begrenzt Strom durch
Gasentladung

* keine EMV-Mal3nahmen
o Keine Zulassungsregularien verbindlich
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Energiesparlampe

EMF von Energiesparlampen:

Feldmessungen und Expositionsabsch&tzungen mit
Vergleich zu anderen Quellen im Alltag

ausgearbeitet durch

Dr. Gregor Diirrenberger
Forschungsstiftung Mobilkommunikation
c/o ETH Zurich, Gloriastrasse 35

8092 Zirich

und

Dr. Georg Klaus

Maxwave AG

Andreasstrasse 11

8050 Zlrich
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Stromsparlampe

1 Aufbau der ——

Energiesparlampa ; Y b ) ;
Lampereokel . | =4 suchbsbeli Garchen

Quelie; httpAvvw. strom-anline. chvithemen himi!

1: Lampensockel 5. Hochfrequenzgenerator 9 Quecksilberatome
2> Vorschaltgerit & Lampenzindung 10: Elektronen
3: Leuchtstoffrohrchen T Steuvertransformator 11: Wendelelekirode

4 Glattungskondensator 8- Strombeagrenzung
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5.2 Ausgemessene Frequenzbereiche

Aurgrund der in Kap. 4_1.6 erwahnten Tatsache, dass die Einhaltung der ENMY MVorschriften sicher-
stellt, dass =ein Gerat oberhalb von einigen hundert Kilohertz keine relevante Strahlung far den
Menschen aufweist, werden die Messungen der Energiesparlampen auf einen Frequenzbereich
zwischen 50 Hz und 500 kHz beschriankt. Das folgende Diagramm zeigt deutlich wie beispielswel-
se die elektrische Feldstdrke mit zunehmender Frequenz kleiner wird. Bei der dargestellian Ener-
giesparlampe ist deutlich die Betriebsfrequenz von ca. 50 kHz zu erkennen. Die folgenden Maxima
sind die Oberwellen von der Betriebsirequenz. Die Signalanteile der Oberwellen nehmen mit zu-
nehmender Fregquenz rasch ab. Es ist dabei zu beachten, dass bei einer Abnahme um 20 dB der
Signalpegel um einen Faktor 10 kleiner geworden ist.

Energiesparlampe ESL-4, elektrisches Feld in einer Distanz von 30 cm
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Risikotechnologie
Energiesparlampe

* Die 4 starksten europaischen Rundfunksender haben
jewells rund 1Mio Watt Sendeleistung.

* Bei 50 Mio ,Energiesparlampen® a 11W sprechen wir
von einer generierten Hochfrequenzenergie von 500 Mio
Watt, vertellt auf das gesamte Spektrum der Lang,

Mittel- und Kurzwellen. Davon wird ein Teil in Licht und
Wwarme umgewandelt. Der Rest wird abgestrahlt oder ins
Leitungsnetz gespeist.

* Die Storsender der DDR hatten in Summe deutlich
weniger als eine Mio Watt, trotzdem waren sie auch am
Balaton zu horen.



Risikotechnologie
Energiesparlampe

Zusammenfassung:

* Energiesparlampen generieren Felder bis
tuber 60V/m im Rundfunkbereich

* Nutzfeldstarken Rund- und Amateurfunk
unter 0,001 V/m (>60000:1 gegen den
freien Zugang zu Informationen)

* Flachendeckende Zerstorung der
Frequenznutzung flr verfassungsgemalle
Ziele — Informationszugang tot



Risikotechnologie PLC

PLC ist nicht gleich PLC !

PLC ist in Berlin West seit 50 Jahren im
Einsatz - Rundsteuerung Licht

PLC ist seit Jahrzehnten als CENELEC
genormt

PLC als Access-Technologie
Wohnungs — PLC
PLC fur Smart Metering



Risikotechnologie PLC

Wir sortieren nach Frequenzband:
« CENELEC: bis 148 kHz (OFDM bis 500kHz)

 Rundsteuerung: bis kHz
(5kW Maschinengeneratoren in Berlin)

e Access-PLC: untere MHz
e Wohnung: bis 50 MHz
 Smart Metering - CENELEC !!!



Risikotechnologie PLC

Test: Stromleitungs-Netzwerkadapter
Conrad Powerline Adapter PL85D:

Die Powerline Adapter ,PL85D" von Conrad
erreichen hohe Geschwindigkeiten bei der
DatenUbertragung und verbrauchen In
Bereitschaft nur wenig Strom. Wie sich die
Stromnetzwerk-Adapter in den anderen
Testdisziplinen schlagen, lesen Sie hier.



Risikotechnologie PLC
FHTW

Fachhochschule
four Technik und Wirtschaft
Berlin

Aufgabenstellung fir die Diplomarbeit
Sommersemester 2000

im Fernstudium Studiengang Nachrichtentechnik flr

Peter Mosshammer Matrikel-Nr.: 0164747

Thema: Untersuchung der Einflisse des Messzubehdrs und der Umgebung
auf die Messunsicherheit bei der Messung der Storfeldstarke auf

Freifeldmessplatzen



Risikotechnologie PLC

Offentlichkeitsarbeit im DARC:
o Sorgfaltig Technologien trennen
« Keine Windmuhlenfligel angreifen

* Verbundete suchen
— BC-Horer
— Politik
— Sicherheitsorgane



Waffenanwendungen PLC

OFDM wurde fur
Gefechtsfeldkommunikation entwickelt

Transponierung in 2....30 MHz war Gier-
getragen — IP-Traffik letzte Meile fur EVU

Optimale Storfestigkeit durch adaptives
Anpassen der Bitlast pro Trager

500 m Reichwelte



Waffenanwendungen PLC

Anwendung Bombensteuerung
Anwendung illegale Uberwachung

Anwendung lllegale Netze zur Ausbildung
von Terroristen

PLC — OFDM geht auch tuber Antenne

BKA und Bundeswehr haben keine
Abwehrmittel (17?)




Waffenanwendungen PLC

e Deutschlands Schutz ist die technische
Jngebildetheit der Jugend

* Die EU sieht Technologien als Ware,
~olgenabschatzungen unterbleiben

e 100ml Flussigkeit im Flugzeug sind
verboten, Kriegswaffenleitsysteme
mussen frel gehandelt werden — ist wohl
ein medizinischer Fall von Schizo




Aufgaben flr uns

Technische Bildung fiur alle — Mitwirken!!!
1 Energiesparlampe = die
Hochfrequenzleistung von 5 Handys
Bestehen auf der deutschen Verfassung
Verband starken




